Cuprins

TESTE DE EVALUARE INITIALA .....coooviiiiiiiiititie et eeeeeeee e eee e e et e e eeaee e et e e eeaeeesenaaeessnaeeeennns 5

ALGEBRA

CAPITOLUL I. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iN R
Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate a elementelor...........ccccecvevevenininenctineniian 8
Lectia 2. Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor.............coovveviiinerreenninne. 11
Lectia 3. Operatii cu intervale de nUMere reale...........ccoooueiierierieieieeeeee e e 15
Lectia 4. Inecuatii de formaax+b>0 (2, <, <), x,a, b € R, a#0ueevvvevvicvvirieiieiieeevieenie. 19
Teste de evaluare SUMQLIVA .............c...coccueeceeeieeeeeeeecieeeee et et ese e s et sreere e s aeeaeeens 25
Fisa pentru portofoliul @leVUulUi................c..ccoevueiieiieeieeieiie st ti e abae e es 27

CAPITOLUL II. CALCUL ALGEBRIC iN R
Lectia 5. Numere reale reprezentate prin litere. Adunarea si scaderea numerelor reale

TEPIeZentate Prin LIEETE......co.eviririiieieiieetet et s et sttt 29
Lectia 6. Inmultirea numerelor reale reprezentate prin Htere ... .ow.eeciereeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene 34
Lectia 7. Impartirea numerelor reale reprezentate prin liere ....co..........co.covvevererrerrerrenenns 38
Lectia 8. Ridicarea la putere cu exponent natural a numerelor reale reprezentate prin litere...42
Teste de evaluare SUMQIIVA .............cc.ocueueeeeieese et bttt ettt ee e sneeens 44
Fisa pentru portofoliul levilui..................c.ccueeuveeiiaiueeceieiieieese et sva s 46
Lectia 9. Formule de calcul prescurtat ....... i iii ettt 48
Lectia 10. Descompunerea I faCtOrT. couiiie e iviesieree ittt ere et se e 54
Teste de evaluare SUMQLIVA ...........ioeueceeieeeeesdosieion ettt see st et eseeseeneesneenns 58
Fisa pentru portofoliul eleVului. ... .c.....iccoooioiiiiiiiiie e 59
Probleme din realitatea COtIAdIANG. ......co.........cccccocereiieiiniiiiiiiieeiteeeese et 61
Lectia 11. Fractii @l@ebriCe . ......ooiiuiiiiiiiiti ettt 63
Lectia 12. Amplificarea fractiilor algebrice ..........cooveviieiiirieniiiieieee e 66
Lectia 13. Simplificarea fractiilor al@ebriCe..........ccoriiiriiiiiiieieieeeeee e 70
Teste de evaltuare SUMQIIVA ....c..ciu..cccuccueeuiriiiiiiteieteee ettt 74
Fisd pentru portofolit]l leVUIUL. .................ccccociiieiiieeeiise et 75
GEOMETRIE
CAPITOLUL I. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU
Lectia 1. Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentari, determinarea dreptei ......77
Lectia 2. Determinarea planului. Relatii intre puncte, drepte si plane............cccoevevveevennennne. 80
Lectia 3. Tetraedrul $1 piramida ..........c.oceeiierieniieiieieeceie ettt es 84
LECtIA 4. PIISIMA....cuiiiitiiiitie ettt ettt ettt et e et e e aeeeaaeesabeeeaseesaseetseeetseeesseensseeneeenns 89
Lectia 5. Cilindrul circular drept. Conul circular drept..........ocoevveviieciieienieiieieeieeeie e 95
Teste de eValuare SUMAIIVA .............c.ccueueeeiesesese ettt eee e 101
Fisa pentru portofoliutl @leVUlUi................c...coovueeieiieiieieiie ettt 102
Lectia 6. Pozitiile relative a doud drepte in spatiu. Drepte paralele ..........ccccceeeveveviennnnen. 104
Lectia 7. Unghiul a doud drepte In SPafitl......c..coceveririeieieieniiienineneeeeeeeee e 107
Lectia 8. Pozitiile relative ale unei drepte fatd de un plan. Dreapta paralela cu un plan.....112
Lectia 9. Dreapta perpendiculara pe un plan. Distanta de la un punct la un plan................ 116
Lectia 10. Inaltimea piramidei. Apotema piramidei...............cooooveovveeveeeeeeeeeeeseeeeeeseses 121

Lectia 11. Indltimea conului circular drept .............o.coveovvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 126



Teste de evaluare SUMAIIVA ..............cccooeeeieeeeeiee e 130

Fisa pentru portofoliul @leVUului...............c...cooueiieiieiiee ettt 132
Lectia 12. Pozitiile relative a doua plane. Plane paralele ...........coccooveeiiiiiiienieniece 134
Lectia 13. Distanta dintre doua plane paralele. Inaltimea prismei. inaltimea cilindrului
CITCUIAT AT@PL 1.ttt ettt ettt sttt ese st e st et e b et e ebeeneeeeeneenean 138
Lectia 14. Sectiuni paralele cu baza in corpurile geometrice studiate.............cceceecerveeeenee. 143
Lectia 15. Trunchiul de piramida regulata ..........c..ccoevverieriieciiiiere e 147
Lectia 16. Trunchiul de con circular drept ........ccoovvevieeriieiinieieeieeieeeeie e 152
Teste de evaluare SUMQLIVA .............cccueeeeeeeee ettt eee e eneenndones 157
Fisd pentru portofoliul @leVUulli..................ccoeeveeuiieeiiiesieii e eeeeieeeie e sae e eeeesnines 159
Probleme din realitatea COtIAIANG. ..............c..ccueeeeiuieiieieie et ot 161
MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA CUNOSTINTELOR .......ccoeotiitiitiatieiienieieieie e sine e 165
MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA ......ccovviiiiiiiiiiiiieeceiie st 168

INDICATIT ST RASPUNSURL ........ovtiiiiiiiiiiiieieeieeeee et e eeeeeeeeaeeeeeaeeeseaaessaineeeesdateeesdaneeeseneeeeanns 176



| dLielieg (Ul Le)\j( !’.W

Testul 1

Se acorda 1 punct din oficiu.

Partea I — Scrieti litera corespunzatoare singurului rdspuns corect.
(0,5p) 1. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este adevarata:

A —25eN; B.—25eZ; C -25¢ Q; D.—/25¢cl

(0,5p) 2. Opusul numarului rational % este numarul rational:

A. —§; B. §; C. §; D. —é.
5 8 5 8
(0,5p) 3. Media aritmeticd a numerelor naturale 3 si 6 este egala cu:
A.5; B.2)5; C.4)5; D.7.

(0,5p) 4. Solutia ecuatiei x* = 8, x € R, este:
A (2,4 B. {-33.3v3}; € {-2v2.2V2}; D. {-4,2.
(0,5p) 5. Dintre numerele rationale pozitive 0,(32), 0,33, 0,3(2) si 0,32, cel mai mare este:

A. 0,3(2); B. 0,32; C.0,33; D. 0,(32).
(0,5p) 6. Rezultatul calculului (2x/§):\/ﬁ 22 este egal cu:
A.0; B. V/2; C. 5; D. 3.

(0,5p)7. In triunghiul ABC notam cu M si N mijloacele laturilor 4B, respectiv AC.
Daca MN =7 cm, atunci BC este egala cu:
{X. 21 cm; B. 3,5 cm; C.5,5cm; D. 14 cm.
(0,5p) 8. Intr-o urna sunt 6 bile albe si 9 bile negre. Extragand o bila, probabilitatea ca
aceasta sa fie alba este egala cu:
A. l; B. 2; C. 3; D. l
6 5 4 9
(0,5p) 9. Distanta dintre punctele A(3; 0) si B(1; yNE) ) exprimatd in centimetri este:
A. \/5 cm; B. 6 cm; C.4cm; D. \/g cm.

Partea a II-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvari complete.
. . |2x+5y=1 .
(0,8p) 1. Rezolvati sistemul de ecuatii 3 L0’ unde x si y sunt numere reale.
xX—y=

2. Se considera numarul real x = ﬁ —£ :2,(6) — \/2 .
V223 3
J6

(0,7p)  a) Aratati cax = > (0,8p)  b) Calculati ma(x; x ).

O | Matematicd. Clasa a VIII-a
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ALGEBRA
Capitolul I

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII INR

Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate ETE
a elementelor If

i

\
< -

Citesc si retin

In clasa a VI-a, la capitolul ,,Multimi. Multimea numerelor naturale” am invitat ca
o multime poate fi definitd printr-o proprietate a elementelor acesteia.

Exemplu: A= {ne N | n <5}. Citim ,,Multimea 4 este formata din numerele naturale

nenule » cu proprietatea n < 5”.

Cum se aplica?

1. Enumerati elementele multimii 4 = {x € Z| 35 : x} si precizati cardinalul acesteia.
Solutie:

Divizorii intregi ai lui 35 sunt =1, £5, £7, £35, prin urmare 4 = {-35, -7, -5, -1, 1,
5,7,35} sicard 4 =8.

2. Scrieti multimea P = {2, 3,5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.
Solutie:

Observam ca elementele mulfimii P sunt numerele naturale prime de o cifra, prin
urmare mulfimea P se scrie P = {n € N | n este numar prim de o cifra}.

3. Se considera multimile E= {ne N|2"< 5%} si F= {a| 6a2 3}. Efectuati:

a) VU F; b) ENF; c)E\F; d) F\E.
Solutie:

Mai intai enumeram elementele mulfimilor £ si F. Elementele multimii £ indepli-
nesc conditia 2" < 5% sau 2" < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele multimii 7
indeplinesc conditia 642 : 3, deci 3 | 6 +a+2sau3 |8+ a,deunde rezultd cd F =
={1,4,7};a EUF=1{0,1,2,3,4,7};b) ENnF={1,4};¢c) E\ F={0, 2, 3};
d) F\E={7}.



1. Enumerati elementele urmatoarelor multimi:
aA)A={ne N|n<d4}= ... s D) B={ne N | n<7}= e, ;

c)C={ne N|0<n<3}=...... ; d)D={ne N|2<n<5}=.......a.. .

2. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

a) A = {x | x este literd a cuvantului ,,geometria”} = ...........cccccoooeiniirieniiiitie e ;
b) B = {y |y este cifrd a numarului ,, 7012330487} = ...........cccoiiniiiiiii .
3. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

A E={x€ Z | S2} = o ;
D) F={X € Z7 | Y] <4} = oot bbb .

4 . Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

a)d= {ne N‘ %este fractie subunitarﬁ} = ;
* 5 . . -
b) B= {n e N | — este fractie supraun1tara}=
T e

5. Se considera multimile £ = {x | x este literd a cuvantului ,tetraedru”} si F' = {y |y
este literd a cuvantului ,,cilindru”}. Efectuati:
a) EUF; b) ENF; c)E\F; d) F\E.
W

ﬂ,

<O

6. Efectuati Cu D, Cn D, C\ D si D\ C in urmatoarele cazuri:
a)C={ne N*|nS5} siD={me Z||m|<3};
b)C=1{ne N|n<4}siD={me Z" ||m <3}.
7. Stiind ¢a D, este multimea divizorilor naturali ai lui », efectuati:
a) Ds U Dq; b) Ds N Dy; ¢) D\ De; d) D\ D.
8. Se considerd mulfimile 4 = {me N| 1 <m<4}si B= {ne N"| n<3}. Efectuai:
a)A v B; b) A N B; c)A\B; d) B\ 4; e)AXB; ) BxA.

O | Matematicd. Clasa a VIII-a



Exercitii si probleme de dificultate avansatd

26. Determinati A U B, A" B, A\ B si B\ A in urmitoarele cazuri:

3x+8e AL
4x—1

a)A={xe R||4—x| <5}siB= {er

bAd={xe R|[1-2x <7}siB= {er ‘ ;_‘“;e Z}.
e

27. Se considerd mulfimea 4 = {x € R | > — 1| — x — 1| + |x + 1| £ 1}. Cate sub-

multimi are multimea 4 N Z.?

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Efectuati 4 U B si A N B in urmétoarele cazuri:
a) A = (~1; +e0) si B = [3; +o0); b) A =[-67;23)si B=(-71; 19].

(3p) 2. Se considera intervalele de numere reale £ = (—\/g ; \/g ), F= [—\/g ; \ﬁ ] si
multimile G= {xe Z |xe EUF}, H= {xe Z|x e E N F}. Efectuati:
a) G U H, b) G N H; ¢) G\ H; d)H\G.

(3p) 3. Scrieti multimile 4 = {x € R | |x] <4} si B= {x e R|[|x] > 2} sub forma de

intervale de numere reale si efectuati: 4 U B, AN B, A\Bsi B\ A.

Lectia 4. Inecuatii de forma ax+ b >0 (2, <, <), Ol-10
x,a,be Rya#0 %ﬁ
[=]; .

[N
Sl
S -

Citesc si retin

Definitie: O propozitie cu o variabilda de forma ax + b >0 (2, <, <), x, a, b € R,
a # 0 (1) se numeste inecuatie de gradul I cu o necunoscuta.

Definitie: Un numar # € R se numeste solutie a inecuatiei (1) daca au + b > 0
(u verifica inecuatia).
A rezolva inecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii:
S={ue R|au+b>0}.

Definitie: Doud inecuatii de gradul I cu o necunoscutd se numesc echivalente daca au
aceeasi multime de solutii.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Cum se aplica?

1. Rezolvati urmitoarele inecuatii, unde x € R:

a) 10x +3 <-11; b) —2/6x>44/3 .
Solutie:
-14¢ 7 7
aA)llx+3<-llo1x<-14 & x<w (:)x<—g(:>xe —o0; —g ;
J2)
b) —2\/824\/5 & x < ﬂ & x < ——2 = xﬁ—ﬁﬁxﬁ—\/ﬁ =3
2.6 2 2
a1
2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatiile:
a) 52x —3) = 7x; b) 0,8 — 0,(6)x > 2.
Solutie:

1
)52x-3)2Tx = 1x-1527x = 1x-Tx215=3x 215 <:>x2?5 Sx25e

S x € [5; teo);

3 @
b) 0,8 — 0,(6)x > 2 < —0,(6)x > 2 — 0,8 & —0,(6)x > 1,2 & —%x > % &

2 6 6 2 6.3 9 9
S -——x>-x<—-|——|SxX<—— - x< - SXE | ——|.
5 5 3 52 5 5

3. Determinati cel mai mic numar intreg care verifica inecuatia:
9(x+ﬁ) <2\/7(\/7x—3) .
Solutie:

9(x+ﬁ)<2ﬁ(ﬁx—3) &9+ T < ldx — 647 & 9x — 1dx < — 67 —
— 0T @< -15VT x> (-15V7) (5 @ x> 3T exe (3Wi+e);
x> 3J7 saux>+/63 sixe€ Z,decix= J64 =3.

Stiu sa rezolv
Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Stabiliti dacd numarul real 1 verifica inecuatia:
a) 13x < 14; b) Sx —1<4; ¢) 0,5x > 0,25;
d) 27— 13x > 14; ¢) 7[1—’“;1) <0; )17 243x > 13.
b)



Capitolul II
CALCUL ALGEBRIC INR

Lectia 5. Numere reale reprezentate prin litere. .

’ . . [=] =]
Adunarea si scaderea numerelor reale
reprezentate prin litere O]

V)
Sl
< -

B Citesc si retin

Numere reale reprezentate prin litere
Spunem despre o expresie de forma ax”, unde a, x € R sin € N, cé este un numar

real reprezentat prin litere.

Numarul real a se numeste coeficient, iar x” se numeste parte literali. Partea literald
este formata din una sau mai multe litere care inlocuiesc numere reale neprecizate.
Exemple: l)c5; —3x%; 4\/§xy3; Lazbc7.

2 V3
Definitie: Un ansamblu de numere reale reprezentate prin litere legate intre ele prin
operatii aritmetice (adunarea, scaderea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere) se
numeste expresie algebrica.
Exemplu: E(x) = (x* + 2x*)? : (9x%) — 5x.
Definitie: Doua sau mai multe numere reale reprezentate prin litere se numesc termeni
asemenea daca partile lor literale sunt identice.
Exemple: —4x° si J6x*; 2,03)*? si —%x“f.
Definitie: O suma de numere reale in care cel putin un termen este numar real repre-
zentat prin litere se numeste suma algebrica.
Definitie: O suma algebrica este scrisd sub forma canonica daca nu contine termeni
asemenea.

Exemplu: x* = V2x+3.

Adunarea si sciderea numerelor reale reprezentate prin litere
Prin adunare si scadere, termenii asemenea se reduc. De aceea, operatiile de adunare
si scadere a numerelor reale reprezentate prin litere se numesc operatii de reducere
a termenilor asemenea.
Reguli de calcul
e ax"+bx"=(a+b)x",a,be R,ne N;
cax"—bx"=(a—-b)x",a,be R,ne N;
cax"tax"tax"+ ... tax ' =(@t+tamtat...ta X', a,a, a, ..., an €
eR,ne N.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Cum se aplica?

1. Reduceti termenii asemenea:

a) 4x + 3x; b) 5x* — 2x°%.
Solutie:

a) dx+3x=x(4+3)="7x; b) 5x* —2x* =x*(5-2)=3x".
2. Reduceti termenii asemenea:

a)31x —29—-27x + 16; b) 4’ —x —x* + Tx — 4x°.
Solutie:

a)31x—29-27x+16=x(31 -27)-29+ 16 =4x — 13;
b)4r’ —x -+ Tx -4’ =x* (4 -1 -4)+x(-1 +7) = x> + 6x.
3. Reduceti termenii asemenea:

1 2 5 3, 2, 1 3 8
Q) —a ——a +—a +—=a; b) —=a" ——=a+—=a-—F=a".
47 5 4 2 32 22 B
Solutie:
2) 5)
a) o 2040030 =2( il v | - 20308 g o[- 2 5 -
4 5 4 2 4 4 5 2 4 10 10
= 2a3+—1a2;
)y , ¥2)1 V2)3 g , 2\/5 , \/5 3\/5 8\/§ ,
b) a =2 a - —a+ —a—- —a =

BT R B e T T T
=a2(&—%J+a[—z)—ﬁ+ﬂJ 6\/§a2+a( 2\/5+3\/§]=—2\/_a2+
3 3 4

3 2 4

1. Pentru urmatoarele numere reale reprezentate prin litere numiti coeficientii si partile
lor literale:

a) 38x%; b) —1y3' c) Et4' d) —/6x*;

9 8 2 15 b 2
2

e) —%xf : f) ~11a%5% ) 322%%; h) 3—Zz4t .
2. Completati spatiile punctate cu forma canonica a urmatoarelor sume algebrice:

2) 29 4 3x% — 8X = oo s D) 35X =T =4 = e, ;

) 4P+ 21" = 21 = N2 1P = e ;

A) 32+ V51 = 16 = 917 = e .
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Lectia 8. Ridicarea la putere cu exponent natural
a numerelor reale reprezentate prin litere

Nl

? Citesc si retin

Pentru ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar real nenul reprezentat
prin litere se utilizeaza urmatoarele reguli de calcul cu puteri.
Reguli de calcul

-(x’”)”=x'"'” myne N;

1. Efectuati:

a) (5x°)%; b) (-3x)’; ¢) (2x°)*.
Solutie:
a) (5x%)* = 5%% 2= 25x% b) (3%°) = (=3)*x° P =27x";

) (22X = (2)* 4= +24x12= 16x'2.
2. Efectuati ridicarile la putere si reduceti termenii asemenea:

a) (=5x%)% + (3x%’; b) (—xﬁx3 )5 - (Zxﬁxs )3 .
Solutie:
a) (_5x6)2 4 ( 3x4)3 _ 52 6-2 4 ( 33x4-3) — 25xl2 4 (_27x12) — _2x12;

) (—ﬁf) ~(27x° ) = _J7°x - [+(2ﬁ)3 x5'3:| = —49/7x" = 567" =
= —1057x".

3. Se considera expresia algebrica E(x) = (2x° + 5)(5 — 2x°) — 25. Calculati [E(x)]*.
Solutie:

E(x) = (2%} 4 5)(5 —2x°) — 25 = 10x° — 4x° + 25 — 10x* — 25 = —4x5, de unde rezulta
cid [EX)] = (—4x°)* = —64x"%.

2) (2X)° = oo, ) W2 i 5 ) () = . ;

) (<55 = o ) (B = e 1) (A =
2. Efectuati:

a) (X = e 3 D) (5 = 5 0) (B = ;

) (<4 = oo ) (<3 = Y
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15. Daci x, y si z sunt numere reale, verificati si memorati urmatoarele formule de calcul:
a) (x+y+zy =x"+1y + 22+ 2xy + 2yz + 2zx;
b) (x +y—z)?=x*+)*+ 22+ 2xy — 2yz — 2zx.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

16. Verificati si memorati urmatoarele formule de calcul prescurtat, unde x, y € R:

a) (x +y)’ =x" + 3xp(x +y) + 7% b) (x—y)’ =x’ = 3xp(x—y) - ).
17. Arataticax’ +y’ + 22 = (x +y+2z)’ = 3(x +y)(y + 2)(z + x), unde x, y, z € R,

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Efectuati:

3
a) (10X7Y b) (—%xsj : o (—7x) .
(3p) 2. Se considera expresia algebrica E(x) = (3x = 2x*)(2x° + 3x?) — 9x°. Calculati
[T

(3p) 3. Aritatica (x —y—z)> =x*+)? +2> =2xy + 2yz—2zx,unde x, y, z € R.

@ Teste de evaluare sumativa

Testul 1

Se acorda 1 punct din oficiu.
(2p) 1. Se considera sumele algebrice A(x) = x* + 6x si B(x) = 3x* — 7x + 4.

Calculati:
a) A(x) + B(x); b) B(x) — A(x).
(2p) 2. Efectuati:
a) 2x°(3x% + 8x); b) (9x* — 6x) : (3x).
(Ip) 3. Aratati cad media geometricd a numerelor 572-1 si 5J2 +1 este un numar
natural.

(Ip) 4. Se considera expresia urmatoare: E(x) = (\/gx3 ) - (x/ﬁxé)2 —(\Ex2)6 . Cal-
culati E(x) : (=5x").

(Ip) 5. Aritati ci expresia F(x) = 4(2x° + 5) — (2x + 3)(4x* — 6x + 9) nu depinde
de x, oricare ar fi numarul real x.

(2p) 6. Ardtati can= 5195 -10)— (/2 +2/3)3v/2 = 6+/3 =6 +1) este numar

natural cub perfect.
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Fisa pentru portofoliul elevului

Numele si prenumele:
Clasa a VIlI-a

Capitolul: Calcul algebric in R (Lectiile 5 — §8)

Se acorda 10 puncte din oficiu.

I. Daca propozitia este adevarata, subliniati litera A, iar daca propozitia este falsa,

subliniati litera F.

(7p) 1. Numerele reale reprezentate prin litere V2x si V3x? sunt termeni asemenea.
A F

(7p) 2. Forma canonici a sumei algebrice 8 — x* + 7x este —x* + 7x + 8.
A F

- 3 .2
(7p) 3. Produsul numerelor reale reprezentate prin litere Ex si §x4 este egal cu x°.

A F

I1. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect.

(7p) 1. Dupa reducerea termenilor asemenea, suma algebrica 4x> + 2x* — x* + 7x* se
SCIIC 1eiuviiitieeeireeeeteeeetteeeteeeeteeeeaveees s s Seaeeeeas s e Sadeesaseeenseeentseesaseeeaeeeeeseeereeeeaneas .

(7p) 2. Catul impartirii (10x° — 15x?) : (5x%)este €gal CU .....o.cvvvvveeverreeeeeeeeeenn, .

(7p) 3. Efectudnd inmultirea \/g(2x/§ +3\/§) ODLINEM ... .

111. incercuiti litera corespunzatoare singurului raspuns corect.
(8p) 1. Se considera sumele algebrice Si(y) = 1> — 4y — 8 si Sa(y) = 2)° +* — 3y — 8.
Diferenta Si(y) — Sa(y) este egala cu:

A. -2y + 4; B. =5)% +y; C.-2)* —y; D.y* — 4
(8p) 2. Forma canonica a expresiei E(x) = (5x — 2)(x* — 5x — 2) — 4 este:

A. 5% - 27x7; B. 3x* + 8x; C. >+ 7Tx; D. 4x* + 12
(8p) 3. Rezultatul calculului (x* — 2x* + 3x?)° : (—2x) este egal cu:

A 4x%; B. —4x; C.-2x; D. 2x*.

La exercitiile IV. si V. scrieti pe fisa rezolvirile complete.
LV. Se considera numarul:

(8p) n= 43 =7) =213 +7 =21) - (VB +V7)(21 -10).

Aratatican e N.



V.  Se considera expresia:
E(x) =@ —x)(*+6x—2)—(x—
unde x € R.
(8p) a) Aratati ca E(x) = 5x — 3, pentru orice
(8p) b) Ariatati ca, pentru orice numar natural

3)(x* + 3x? -@ ,

numa \
“@ste patrat perfect.
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GEOMETRIE

Capitolul I
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia 1. Puncte, drepte, plane: conventii de
notare, reprezentari, determinarea dreptei

Nl

< -

B Citesc si retin
Elementele fundamentale ale geometriei in spatiu sunt: punctul, dreapta, planul.

Punctul este descris ca fiind urma lasata de varful unui creion ascutit pe o coala de
hartie. Punctul se noteaza cu una dintre literele mari ale alfabetului: 4, B, C, ... .

Dreapta este descrisi ca fiind un fir de ata bine intins si nesférsit la ambele capete.
Dreapta se noteaza cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... .

Planul este descris ca fiind suprafata unei ape linistite. Planul se noteaza cu una
dintre literele grecesti: o (alfa), B (beta), v (gama), ... .

In continuare vom reprezenta, vom nota si vom c¢iti un punct, o dreapta si un plan.

N A

Punctul 4 Dreapta d Planul o

Observatie: Punctul, dreapta si planul sunt mul{imi de puncte.
Consideram adevdrate, de la inceput, urmatoarele propozitii:
1. Prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una (doua puncte distincte
determind o dreapta).
A

\B\ Dreapta determinata de punctele 4 si B se noteaza AB sau BA.

2. Dreapta d este inclusa 1n planul o daca orice punct al dreptei d apartine planului
o Notam d c o.

3. Dacd doua puncte distincte ale dreptei d apartin planului o, atunci dreapta d este
inclusa in planul o.

E

Eea
\f\ —EFca
Fea

o
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4. Intr-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paraleld si
numai una la dreapta respectiva.

.a aco
b M Meor=bca
o blla

Cum se aplica?

1. Daca punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi, iar M, N si P sunt mijloacele
laturilor AB, BC, respectiv CA, aflati numarul dreptelor determinate de cele sase
puncte.
Solutie:

A
Cele 6 puncte determind 9 drepte: 4B, BC, CA, MN,
M P NP, PM, AN, BP, CM.
B
N C

2. Se considera paralelogramul ABCD si punctul E situat pe latura CD. Dacéd notam cu
M mijlocul laturii AD si cu F simetricul punctului £ fata de M, aratati ca punctele F, 4
si B sunt coliniare.

Solutie:
F 4 B . =
Deoarece AM = MD si EM = MF, rezultd ca patru-
N laterul AEDF este paralelogram, deci AF || CD, prin
urmare dreptele AF si AB sunt identice, de unde
rezulta ca punctele F, A4 si B sunt coliniare.
D E C

3. In trapezul ABCD, notam cu E si F mijloacele bazelor CD, respectiv AB. Daca
AD N BC = {G}, precizati numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D, E,
FsiG.

Solutie:
Aratam ca punctele G, F'si £ sunt coliniare. Presupunem

G

cd GF'n CD = {E\}. Deoarece 4B || CD, aplicand teo-

< L . . GF AF

A rema fundamentald a asemdnarii, rezultd cd —— = —
GE, DE,

. GF _ BF . AF BF
si G = , deci = , de unde deducem
D E C

GE, CE, DE, CE,
ca DE; = CE), prin urmare £, = E, deci punctele G,
F si E sunt coliniare. Punctele 4, B, C, D, E, F si G determina 11 drepte: 4B, BC, CD,
78 DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF i DF.

Matematica. Clasa a VIII-a



Exercitii si probleme de dificultate minima

1. In planul o reprezentat in figura aldturati constru-
iti punctele distincte £ si /' si dreapta determinata
de acestea.

ol

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii: Dreapta determinati de
punctele £ si F de la problema precedenta se noteaza:

a) EF; [ ] b FE. [ ]

3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.

b) Prin doud puncte distincte trece o singura dreapta. I:l
4. In paralelogramul ABCD reprezentat in figura A B
alaturatd am notat cu O mijlocul diagonalei AC.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Dreptele BO si DO sunt distincte.

. . . D C
b) Dreptele BO si DO sunt identice. |:|

5. in planul B reprezentat in figura alaturata dese-
nati punctele distincte si necoliniare 4, B si-C si
dreptele determinate de acestea.

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Desenati triunghiul DEF si punctul G situat pe latura EF. Precizati numdrul
dreptelor determinate de punctele D, E, F'si G.

7. Desenati triunghiul MNP si punctul Q situat in interiorul acestuia. Precizati numarul
dreptelor determinate de punctele M, N, P si Q.

8. Daci punctele 4, B si C, respectiv B, C si D sunt coliniare, aratati ca 4, B, C si D
sunt patru puncte coliniare.

9. Daca punctele 4, B, C si D sunt varfurile unui patrulater convex, stabiliti numarul
dreptelor determinate de acestea.

10. Se considera triunghiul MNP si punctele E si F situate pe laturile MN, respectiv NP.
Numiti dreptele determinate de punctele M, N, P, E si F.

11 in paralelogramul ABCD, notam cu M mijlocul laturii CD si cu N simetricul punc-
tului A4 fatd de M. Stabiliti numarul dreptelor determinate de punctele A4, B, C, D si N.
12. Intr-un plan se considera cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare.
Stabiliti numarul dreptelor determinate de cele cinci puncte.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Lectia 3. Tetraedrul si piramida

ofsD

V)
Sl
< -

?’ Citesc si retin [=]

Definitie: Corpul geometric determinat de patru puncte necoplanare se numeste tetraedru.
Punctele 4, B, C si D se numesc varfurile tetraedrului. A

Segmentele AB, AC, AD, BC, CD si DB se numesc
muchiile tetraedrului.

Triunghiurile ABC, ACD, ADB si BCD se numesc
fetele tetraedrului.

C
Definitie: Tetraedrul care are toate muchiile congruente se numeste tetraedru regulat.

Definitie: Corpul geometric determinat de varfurile unui poligon convex, numit baza,
si de un punct nesituat in planul acestuia, numit varf, se numeste piramida.

Observatie: Dupa numarul de laturi ale bazei, piramidele se numesc: triunghiulare,
patrulatere, pentagonale, hexagonale etc.

Punctul V este varful piramidei, iar patrulaterul ABCD,
este baza piramidei patrulatere din figura alaturata.

Segmentele VA, VB, VC si VD se numesc muchiile
laterale ale piramidei.

Triunghiurile VAB, VBC, VCD si VDA se numesc
fetele laterale ale piramidei.

A

Definitie: O piramida care are baza poligon regulat si muchiile laterale congruente se
numeste piramida regulata.

In figura 1 este reprezentatd piramida triunghiulara regulata VABC, iar in figura 2
este reprezentata piramida patrulatera regulatda VABCD.

v 14
Fig. 2

B

Definitie: Sectiunea diagonala a unei piramide patrulatere regulate este sectiunea
realizata cu planul determinat de varful piramidei si o diagonala a bazei.



Triunghiurile isoscele si congruente VAC si VBD
reprezinta sectiunile diagonale ale piramidei patrulatere
regulate VABCD din figura aldturata.

Desfasurarea in plan a unei piramide A

In figura 3 este reprezentatd desfasurarea in plan a suprafetei unei piramide triun-
ghiulare regulate VABC, iar in figura 4 este reprezentatd desfasurarea in plan a supra-
fetei unei piramide patrulatere regulate VABCD.

% c % 4 B

Fig. 3 Fig. 4

v
B

Observatie: Desfasurarea in plan a suprafetei unei piramide nu este unica.
Notatii utilizate:

[ — lungimea muchiei bazei, m —lungimea muchiei laterale, R — raza cercului circum-
scris bazei, 73 — perimetrul bazei, %% — aria bazei, &7 — perimetrul fetei laterale,

— aria fetei laterale, % — perimetrul sectiunii diagonale, .7, — aria sectiunii diagonale.

‘ Cum se aplica?

1. O piramida patrulaterd regulatd VABCD cu varful in V are aria bazei egald cu 64 cm? si
muchia laterald de 5 cm. Aflati:

a)l; b) #; ) 7 d) ..
Solutie:
Vv a) Deoarece ABCD este pitrat, rezultd ci .4 = [, asadar
P> = 64 cm?, deci I = \/64 cm si obtinem /= 8§ cm;
b) A =4/=4-8cm=32cm;
¢) Pup=VA+ AB+ VB =18 cm;
c d) Construim VM 1 BC, M € BC, deci BM = CM =
M =4 cm. In AVMC cu «M = 90° aplicim teorema lui
A Pitagora: VC? = VM? + MC?, de unde obtinem VM =3 cm.
B BC-VM
= — =12 cm®.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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3. In figura alituratd este reprezentati piramida patrulaterd 14
regulati VMNPQ cu varful in V. Incercuiti litera cores-
punzétoare raspunsului corect.
A. Patrulaterul MNPQ este romb.
B. Patrulaterul MNPQ este ptrat. P
4. In figura de la problema 3 este reprezentatd piramida
patrulatera regulata VMNPQ cu varful in V. Completati
tabelul:
Muchiile bazei
Muchiile laterale
Fetele laterale

5. In figura de la problema 3 este reprezentata piramida patrulatera regulata VMNPQ
cu varful in V. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a) MN=NP=PQ=QM,| | b) YM=VN=VP=1VQ.[ |
6. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: ,,Daca o piramida triunghiulara regulata are
muchia bazei egala cu muchia laterala, atunci piramida este un tetraedru regulat.” I:l
7.1In figura alaturati este reprezentat tetraedrul regulat A

ABCD. $tiind ca suma lungimilor muchiilor tetraedrului este
egala cu 12 cm, calculati:

C

Exercitii si probleme de dificultate medie
8. Piramida triunghiulara regulata VABC cu varful in 7 are muchia bazei de 6 cm si
muchia laterald de 5 cm. Aflati:

a) 74; b) Ts; ¢) 7 d) ..
9. Piramida patrulatera regulatd VABCD cu varful in ¥ are muchia bazei de 10 cm si
muchia laterala de 13 .cm. Aflati:

a) A b) .#; ) 7% d) 7.
10. Piramida triunghiulara regulata VABC cu vérful in V are perimetrul bazei egal cu
48 cm si perimetrul unei fete laterale egal cu 36 cm. Aflati:

a)l; b) m; C) ; d) <.
11 Piramida patrulaterd regulatdi VABCD cu varful in V are aria bazei egald cu
324 cm? si perimetrul unei fete laterale egal cu 48 cm. Aflati:

a)l; b) BD; c) m; d) <.
12. Piramida triunghiulara regulatdi VABC cu varful in V are aria bazei egald cu

44/3 cm? si aria unei fete laterale egala cu 8 cm?. Aflati:
a)/; b) #; c) m; d) 7.
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Exercitii si probleme de dificultate avansatad

21. Se considera trunchiul de piramida triunghiulara regulata ABCA'B'C’, in care notam
cu T mijlocul CC". Daca muchia bazei mici, muchia laterald si muchia bazei mari au
lungimile egale cu a, 2a, respectiv 3a, aratati cd Pycp = Pyrs.

22. Se considera trunchiul de piramida triunghiulara ABCA'B'C’, care are muchiile late-
rale congruente. Dacd notdm cu D si E proiectiile punctelor A" si B’ pe muchiile bazei
mari, AC, respectiv BC, aratati cd DE = M

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Un trunchi de piramida triunghiulara regulatd are muchia bazei mari de
8 cm, muchia bazei mici de 2 cm si muchia laterala de 5 cm. Calculati:
a) Ik; b) A, c) as; d) ..

(3p) 2. Un trunchi de piramida patrulaterd regulatd are muchia bazei mari de
82 cm, muchia bazei mici de 42 cm si‘inaltimea de 242 cm. Calculati:
a) o, b) m; ¢) a.

(3p) 3. Un trunchi de piramida triunghiulara regulatd 4BCA'B'C’ are muchia bazei
mari de 8\/5 cm, apotema de 6 cm si indl{imea de 3\/§ cm. Notam cu O centrul

bazei mari. Calculati:
a)l; b) A; d) d(0, 4'4).

Lectia 16. Trunchiul de con circular drept

[N
Sl
< -

Citesc si retin

Definitie: Sectionand un con circular drept cu un plan paralel cu planul bazei si inla-
turdnd conul mic care s-a format, se obtine un corp geometric numit trunchi de con
circular drept.

Discurile. marginite de cercurile ¢(O, R) si ¢(O', r) se
numesc baza mare, respectiv baza micé a trunchiului de con
circular drept.

Segmentele congruente 4’4, B'B, ... se numesc generatoarele
trunchiului de con circular drept.

Definitie: Segmentul cu extremitatile in punctele de intersectie dintre planele bazelor
unui trunchi de con circular drept si o perpendiculard comuna a acestora se numeste
iniltimea trunchiului de con circular drept.
Observatie: Segmentul determinat de centrele celor doud baze ale unui trunchi de con
circular drept este inaltimea acestuia.

Segmentul O'O este 1naltimea trunchiului de con din figura de mai sus.



Definitie: Sectiunea axiala a unui trunchi de con circular drept este sectiunea realizata
cu un plan care contine indltimea determinata de centrele celor doua baze ale trunchiului
de con.

Sectiunea axiala a trunchiului de con din figura de mai sus este trapezul isoscel A’ABB’.
Notatii utilizate:

R — raza bazei mari a trunchiului de con, » — raza bazei mici a trunchiului de con,
g — lungimea generatoarei trunchiului de con, i — lungimea inaltimii trunchiului de con,
G — lungimea generatoarei conului din care provine trunchiul de con, # — lungimea
inaltimii conului din care provine trunchiul de con, %% — aria bazei mari a trunchiului de
con, .o — aria bazei mici a trunchiului de con, %2 — perimetrul sectiunii axiale a
trunchiului de con, .7, — aria sectiunii axiale a trunchiului de con, # — masura unghiului la
centru corespunzator sectorului de disc obtinut prin desfagurarea conului circular drept din
care provine trunchiul de con.

Intr-un trunchi de con circular drept, aplicAnd teorema lui
Pitagora si tindnd seama de notatiile facute, obtinem:

o in AAED: & =7+ R -r)

1. Un trunchi de con circular dreptare R =7 cm, g = 13 cm si i = 12 cm. Calculati
perimetrul sectiunii axiale.

Solutie:

In trunchiul de con circular drept din figura alaturata,
trapezul isoscel ABB'A’ este o sectiune axiala. Construim
A'D L AB, D € AB. In AA'DA cu «D = 90° aplicim teorema
lui Pitagora: g* = i + (R — r)%, deci 13% = 12> + (7 — r)* sau
(7 — > = 25, de unde rezultd ci 7 — r = 5 si obtinem
r=2cm; #=2R+r+g)=2(7+2+13)cm =44 cm.

2. Un trunchi de con circular drept are R=5cm, r =2 cm §i g = 34/5 cm. Calculati
inaltimea conului circular drept din care provine trunchiul de con.

Solutie:

In trunchiul de con circular drept din figura alaturata,
trapezul isoscel 4BB'A’ este o sectiune axiala. Construim
A'C 1 AB, C € AB. In A4AA'C cu «C = 90° aplicim teorema
lui Pitagora: g = i + (R — r)>, de unde obtinem i = 6 cm.
Daca notam cu V varful conului din care provine trunchiul
de con si aplicim teorema conurilor asemenea, rezultad ca:
Qzﬂ, ci zzﬁ, de unde rezultd ca 2k = 5h —
VO 04 h

—30 sau 3/ =30 si obtinem /2= 10 cm.
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3. Trapezul isoscel ABCD, cu AB || CD si AB < CD, este sectiunea axiald a unui trunchi
de con circular drept. Stiind cad semidreapta DB este bisectoarea unghiului ADC,
R=11cm, g=10 cm, calculati indltimea trunchiului de con.

Solutie:

Deoarece AB || CD, rezultd ca «4BD = «CDB, dar «CDB =
= «ADB, deci «4ABD = «ADB, prin urmare AB = AD sau
2r = g si obtinem » =5 cm. Construim AE 1. CD, E € (CD).
In AMED cu «E = 90° aplicim teorema lui Pitagora:
g =i+ (R —-r) deci 10> = # + 6% si dupi efectuarea
calculelor obtinem i = 8 cm.

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Completati spatiul punctat cu raspunsul corect. Sectiunea AF—\B
axiald a trunchiului de con circular drept reprezentat in figu-

12 AlALUTALA €SLE .vvevvieeiieieeie e .

2. Calculati perimetrul sectiunii axiale a trunchiului de con

circular drept reprezentat in figura de la problema prece- C
denta, stiind ca:
a)R=5cm,r=3cmsig="7cm; b)R=6cm,r=3cmsig=9 cm.
b) N & 4 I
, ]
_ 4 5
\
G

b [N
3. Calculati aria sectiunii axiale a unui trunchi de con circular drept, in urmatoarele

cazuri:
a)R=7cm,r=4cmsii=8cm; b)R=6cm,r=3cmsii=7cm.
A ™ T4




Modele de teste pentru evaluarea cunostintelor
(Capitolele: Intervale de numere reale. Inecuatii in R, Calcul algebric in R, Elemente
ale geometriei in spatiu)

Testul 1
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul I. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect.
(7p) 1. Numarul intreg —4 apartine intervalului:

A. (—4; 1), B. [-3; 4); C.[4;1]; D. (-4; 3).
(7p) 2. Rezultatul calculului (-9x°) : (3x) + (2x%)* este egal cu:
A. 3x%; B. % C. 2x%; D. %,
(7p) 3. Daca descompunem in factori suma algebrica x* — 49, obtinem:
A 7(x* = 7); B.x—-7(x+7); C.(x—4)(x+9); D.x(x-49).
(7p) 4. Se considerd prisma triunghiulard regulata’ DEFD'E'F'". Planele (D'DE) si
(F'FE) sunt:
A. identice; B. secante; C. paralele.
(7p) 5. Perimetrul sectiunii axiale a unui cilindru circular drept cu R=3 cm si G =8 cm
este egal cu:
A. 28 cm; B. 18 cm; C.24 cm; D. 32 cm.
(7p) 6. Rezultatul calculului 3x(x+ 2) — (x — 2)(3x + 1) este egal cu:
A.x* —4x; B. 11x +2; C.13x-1; D. x* + 4x.

Subiectul al Il-lea. La urmatoarele probleme se cer rezolvirile complete.
(8p) 1. Se considera intervalele de numere reale £ = (—2; NE) ) siF= [—\/g ;2]. Deter-
minati intervalele £ U F si EN F.

. . . .1 4
(8p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 1 Z—g > ?x .
(8p) 3. Se considerd expresia E(x) = 5(x + 1> = (2x -3’ + (1 —x)(x + 1) — 22x, x € R.
Aratati ca expresia £(x) nu depinde de x, pentru orice x € R.
(8p) 4. Se considerd paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' cu AB =2 cm, AD =

=3 cm si A4'=4 cm. Calculati aria patrulaterului ABC'D".

5. Se consider tetraedrul regulat ABCD cu muchia de 24 c¢cm si punctul £ situat pe
muchia AD, astfel incat AD = 44E. Notam cu F simetricul punctului £ fata de A4,
iar cu M si N proiectiile punctului £ pe muchiile BD, respectiv CD. AB N FM =
= {0} siACFN= {P}.

(8p) a) Aflati masura unghiului dintre dreptele PO si CD.
(8p) b) Calculati perimetrul patrulaterului MNPQ.
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Modele de teste pentru
Evaluarea Nationala

Notd (pentru testele 1 — 3): Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.

Testul 1

Subiectul I. Tncercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect.
(5p) 1. Numirul de 10 ori mai mare decat 0,123 este egal cu:

a) 1230; b) 1,23; c) 12,3; d) 123,0.
(5p) 2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 36 si 60 este egal cu:
a) 24; b) 9; c) 6; d) 12.

(5p) 3. Intr-o mare situata la altitudinea de —21m a fost scufundata la adancimea de
17 m o camera de luat vederi. Altitudinea camerei de luat vederi este egala cu:
a)-5m; b) —24 m; c) 38 m; d) -7 m.

(5p) 4. Dintre urmatoarele seturi de numere, cel scris n ordine crescitoare este:

a) 45,543,632 ; b) 45,632,543 ;
©) 632,543,445 ; d) 543,642,445 .

In tabelul alaturat sunt prezentate notele
unui elev din clasa a VIII-a la Educatie
fizica. Media elevului la Educatie fizica
a fost:

a) 6; b) 7; c)8; d)o.

(5p) 6. Radu afirma ca ,,suma a douad numere naturale impare este un numar natural
impar”. Afirmatia lui Radu este:

a) adevarata; b) falsa.

b

(3p) Nota 619110

Numiruldenote | 1 | 3| 1

Subiectul al I1-lea. incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect.
(5p) 1. In figura aldturatd sunt reprezentate dreptele g, A, p si h
t. Dintre cele patru drepte, cele paralele sunt:

a)g sih; b) 751 p;
c)psit; d)zsig.
(5p) 2. In figura aldturata este reprezentat triunghiul ABC. A

Daca AB < BC < CA, atunci:
a) «C < ¢4 <«B; b) A <«B<«C;
C) ¥B<«(C<+«4; d)+«C<+«B<«A.
(5p) 3. Pe cercul de centru O si razi R din figura aliturati sunt B

reprezentate punctele M, N si P. Dacd R = 347 cm si

masura unghiului MNP este egala cu 30°, atunci M

lungimea coardei MP este de: N «)

a) 73 cm; b) 3 cm; ‘
P

c) 7 cm; d) 3\/7 cm.



(5p) 4.

(5p) 5.

(5p) 6.

In figura alaturati este reprezentat trapezul isoscel
ABCD cu AB || CD si AC N BD = {O}. Daca Pyop =
=23 cm si %cp =41 cm, atunci lungimea bazei mari
CD este egala cu:

a) 10 cm; b) 18 cm;

c) 15 cm; d) 12 cm.

Triunghiul DEF dreptunghic in D din figura alatu-
ratd reprezintd traseul unui autobuz, iar punctele D,
E, G si F sunt statiile In care acesta opreste. Daca
DG L EF, tg(«E) = \/3 si DG = 6 km, atunci dis-
tanta dintre statiile £ si F este egala cu:

a) 633 km; b) 73 km;

¢) 843 km; d) 93 km.
In figura alaturata este reprezentat un cub notat

ABCDA'B'C'D’. Daca muchia lui este de 5\/5 cm,
atunci lungimea proiectiei diagonalei BD' pe planul
(B'BC) este egala cu:

a) 15 cm; b) 1042 cm;

c) 1242 cm; d) 10 cm.

Subiectul al I1I-lea. Scrieti rezolvarile complete.

1. Se considera intervalele de numere reale 4 = (—4; 1] si B = (-3; 3).
a) Calculati suma numerelor Intregi din intervalul 4 U B.

(3p)
(2p)

(3p)
(2p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

b) Determinati cardinalul multimii £= {x € Z |x € A N B}.

Varstele a trei frati sunt direct proportionale cu numerele 6, 7 si 9, iar dife-

renta de varsta dintre cel mai mare si cel mai mic dintre frati este de 6 ani.

a) Aflati varsta fratelui mai mare si varsta fratelui mai mic.

b) Calculati diferenta de varsta dintre fratele mijlociu si fratele mai mic.
Se considerd expresia E(x) = (x —2)* — (x — 1)’ + (x = 2)(x + 2) + 3x, x € R.

a) Aratati ca £(x) = x* + x — 1, pentru orice numar real x.

b) Aratati ca pentru orice n € Z, E£(n) este numar intreg impar.

Triunghiul echilateral ABC din figura alaturata re-
prezintd schematic un zmeu din carton, pe care un
elev a construit segmentele DE si EF. Se stie ca
DB =4 cm, BE =2 cm, EC = 6 cm si ADBE ~
~ AECF.

a) Calculati lungimea segmentului CF.

b) Determinati masura unghiului DEF'.

B
(o)

D

D
E¢

D’ C'
A E\\ B/

Dt

A B
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TESTE DE EVALUARE INITIALA

Testul 1

Partea 1

Nr. item 1 2 3 4 5 8 9
Rezultate B A C C C A D B C
Partea a ll-a

N
~

J6 6 76 )
1.S={3;-1)}. 2. a) x= —; b)x' = — =6 ; my(x; x") = ——. 3. a) Pc =24 cm;
(G -Dh 22 x === b) T V6 5 mafe; x7) > ) Pasc
b)r= M =2 cm;¢) . = 41 cm?.
Testul 2
Partea 1
Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rezultate C B B D C C B A B
Partea a Il-a

Lx= —%. 2.0) AxB={(-1;-2), (-1;2), 3; -2), 3; 2)}: b) .#= 16 u?. 3. 2) AE = 6 cm, AF =

=5 cm; b) Apep =60 cm?; ¢) Aypr = 7,5 cm?.

Testul 3

Partea I

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rezultate D B D B A C B C D
Partea a ll-a

1. AB = \/(x1 —x,)  + () =>,) = V9+27=6.2.a)y = \/6; b) x = 6\/6; mg(x; y) = 6.
3. a) Aupcp = 64 cm?; b) BE =6 cm si, aplicand teorema lui Pitagora in ABCE, obtinem CE =
=10 cm, deci Y%xpc =24 cm; ¢) Construim DF L CE. AEBC ~ ACFD si obtinem DF = 6,4 cm.

ALGEBRA

CAPITOLULI —INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iN R

Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate a elementelor

l.a)4=1{0,1,2,3,4};b)B=1{1,2,3,4,5,6};c)C=1{0,1,2};d)D=1{2,3,4,5}.2.a) 4 =
={g,e,o,mt r,i,a},card4=8;b)B=1{7,0,1,2,3,4,8},card B=7.3.a) E={-2,-1,0,

1,2}, card E=5;b) F={-3,-2,-1,1,2,3},card F=6.4.a) 4 = g,l,g,i,i ,card 4 =5;
55555
5555 .
b)B—{T,E,E,Z},card3—4.5.E—{t,e,r,a,d,u},F— {c,i,1,n,d,r,u};a) EUF={te,

ya,d,u,c i, Lnk; b)) ENF={r,d,u};c) E\F={t,e,a};d) F\E={c,i,],n}.6.a) CUD=
={2,-1,0,1,2,3,4,5};CnD={1,2}; C\D={3,4,5}; D\C={-2,-1,0};b) CUD =



€ [%;+ooj. 2l.a)x=3;b)x=—6;c)x=4;d)x=-4.22.a) x=3;b) x=—0; c) x =—4; d) x =-3.

23.a) x € (-3; +o0); b) x € (—=0; 5); ¢) x € [—oo —] dyxe (%J"”]' 24.1)a) x € (—2\/5;

4L2)b)yxe [V3:3330)xe (—V5;3/5):dxe [V6;3V6]e)xe (2V2; 4/2);
fre[V3: W3Lina)re [—i —j b)x [—2 ﬂj Oxe [—% ﬂ dxe (-82;

212 127 12
—4J2 ) e)x e [33; 93], Dxe (8V7; 163/7). 25.a) x=-3;b)x=-2.26.x € (—o0; 4+2+/5 );
4425 > 4424 =8, decix=8.27.a)x e (2;4); b)x e [-3;-1].

Ce nota merit? Test de evaluare stadiala
1.a) x = (—o0; 1); b) x € (4; +o0); ) x € (—o0; 2J5 1. 2. 2) x = (—o0; 12); b) x € (—o0; —5]. 3. x =-2.
Teste de evaluare sumativa

Testul 1.5.2) EUF=[-5; \5); b)) ENF= (-246; 2); 0) EXF=[-5; =2J6 U [2; V5 );
d) F\E=. 6.4 =[-2; 3], deci card(4 N B) = 3. Testul 2. 5. Observim cid ¢ > 4 si u(c’) = c,
prin urmare c € {5, 6, 9}; A = {125, 216, 729}; n = 2¢44 = § submultimi. 6. E = [-2; +) si
F=(—0,3; FUF=R,; ENF=[-2;3); E\F=[3; to0); F\ E = (—o0; -2). Testul 3. 5. x €
€ {—%; + oo] , deci cel mai mic numar intreg care verifica inecuatia este —1. 6. 4 = (—\/g ; Foo)
siB=1{2,-1,0, 1}, deci card(4 N B) =3.

Fisa pentru portofoliul elevului

L1F.2.F 3. AIL1[3;0].2.0.3. (% 1. 1ML1.C.-5.2. A. 6.3.D. (—0; —12]. IV. EU F =
—[ 3 7) ENF=(—2;\BLE\F= (I 7) F\E= [—3 —I]V.a)A—[32;98];
274 4 2
9a—

b) b= 3 , de unde rezulta ca a € {3, 5}, prin urmare B = {32, 53}, deci B C 4.

a—+
CAPITOLUL.JI- CALCUL ALGEBRIC IN R

Lectia 5. Numere reale reprezentate prin litere. Adunarea si sciderea numerelor reale
reprezentate prin litere

1. a) Coeficientul este 38, iar partea literala este x°; b) Coeficientul este —%, iar partea literala
este 135 ¢), d), e), ), g), h) Analog. 2. a) 3x2 — 8x +29; b) —4x2 + 35x — 7; ¢) 20 — 2 )3 + 4y - 21;
d) 95 + /533 12— 16. 3. a) =335, b) 11x2; ¢) 42%; d) 21z; €) 9, ) —%y; ) V27 h) %[5 .
4. a) 7x; b) 5x; ¢) 3x; d) 11x%; e) 11x2%; 1) 2x% g) —8x% h) 28x2; i) 6x°. 5. a) 9a; b) 5a; ¢) —23a%;
d) 2% e) 3a%; f) 4a°. 6. a) 2x + 1; b) —6x — 4; ¢) 9x + 7; d) 10x — 9; €) —6x + 2; ) 2x + 6;
@) —4x? — 4x; h) —14x% — 3x; i) 16x2 + 6x. 7. a) 5x* — 6x; b) 4x> — x; ¢) 25x° — 8x; d) —21x° + 6x;

e) —12x* +x?; ) —12x* + 4x2. 8. a) -3)° — 10y; b) —8y* — 3y; ¢) 3y° — 6y; d) -8)° + 4y; e) —4y* — 3y,
) —23)° —333. 9. a) 5x> + 2x — 6; b) —4x? — 2x — 5; ¢) 3x> + 5x + 13; d) -1 1x* — 6x + 2; €) —9x% — 181
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x+2 3x-2 2x* =Tx 3-5x x-=2 b x—1 x=3

C . 18. a ;b ;C .19, a R ;C ;
) 7x° ) 4x* —x° ) 3 ) 3xt+x° ) x+2 x+2 ) x=5
— 2 —
d) 53 20, T3 p) 2 X2
x+5 4x x+1 2x
Ce nota merit? Test de evaluare stadiala
2x-3 2 x—=2 X —x x+1 x+3
l.a) ——;b) —.2.a ;b .3.a) ——;b .
)2x2+x )x2 )x+2 ) x+3 )Sx—x2 ) 4x
Teste de evaluare sumativa
2 2 _ 3 2
Testul 1. 5. 21? +3)2€, o 42x+21‘ 6. x+1. Testul 2. 5. S 4)2 +8x2 s
6x" —6x 6x" —6x X X #+3x —4x" —12x
2 4x+ : P o12x +12
B C 6 D qegtu 3. 5 2 g, X lar bl
X" +3x" —4x" —12x 6x” —3x x-3 (x=D(x-2)"(x+2)
X =2xt—x+2 4x* +4x-8
(x=D(x—-2*(x+2) " (x=D(x=2)*(x+2)
Fisa pentru portofoliul elevului
2_ 2 _
LLA2ZAZEILL 2 2623 -~ L "L 1B R\ {60).2.c SF23
3 x°+2x+1 x =2x"+x
3.p b gy, A olaewla om o x o V.a) () = —— 1 b) F(x) =
4x 3 (x=2)(x—D(x+2) 3x (x=2)(x—-D(x+2) x+2
_ X 3  Bx) = 3x” +3x Fl)= X —x—6 ‘
x(x+1) x(x+1)(x+2) x(x+1D)(x+2)
GEOMETRIE

CAPITOLUL I~ ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia1. Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentiri, determinarea dreptei

2.a) A;b) A. 3.a) A; b) A. 4. a) F; b) A. 6. 4 drepte. 7. 6 drepte. 8. Observam ca 4 € BC si
D e BC, deci 4, B, C, D sunt coliniare. 9. 6 drepte. 10. MN, NP, PM, MF, PE, EF. 11. 8 drepte.
12. 10 drepte. 13. a) O dreapta, cand cele 5 puncte sunt coliniare; b) 10 drepte, cand oricare 3 dintre
cele 5 puncte sunt necoliniare. 14. Se arata ca EC || BD si FC || BD, deci E, C si F sunt
coliniare. 15. 8 drepte. 16. Se arata ca «EAF = 180°, deci E, A si F sunt coliniare; 11 drepte.

17. n(nT—l) drepte.

Ce nota merit? Test de evaluare stadiala

1. Observam ca Q ¢ MN, deci M, N, Q sunt necoliniare. 2. a) O dreaptd, cand cele 4 puncte sunt
coliniare; b) 6 drepte, cand oricare 3 dintre cele 4 puncte sunt necoliniare. 3. Se aratd ca £C || BD
s1 FC || BD, deci E, C si F sunt coliniare.



Lectia 2. Determinarea planului. Relatii intre puncte, drepte si plane

1. a) Planul determinat de punctele D, E si F; b) Planul determinat de dreptele g si /; d) Planul
determinat de dreapta a si punctul M. 2. a) (MNP); b) (g; 7); ¢) (d; g); d) (c; d). 3. F.4.B. T ¢ g.
5.a) A;b) F; ) A; d) A. 6. a m b= {D}; exista punctele £ € a si F € b, diferite de D, prin urmare
planul (DEF) include dreptele a si b, deci acestea determina planul (DEF). 7. a || b; exista punctele
A,Be asiC,D e b, astfel incat AC N BD = {E}, prin urmare planul (4C; BD) include dreptele
a si b, deci acestea determina planul (4C; BD). 8. 4 plane. 9. 7 plane. 10. AC N BD = {O}, deci
BO = DO. Punctul G este centru de greutate in ATAC, prin urmare 7G N BD = {0}, agadar
punctele 7, G, B si D sunt coplanare. 11. CE || BD si CF || BD, deci punctele E, C si F' sunt
coliniare, prin urmare punctele 7, £, C si F’ sunt coplanare. 12. a) Un plan, cand punctele M, N, P,
O si T sunt coliniare; b) 11 plane, cand oricare 3 dintre punctele M, N, P, Q si T sunt necoliniare.
13. AN N BP n CM = {G}, deci cele 3 plane au In comun dreapta DG. 14. Daca notdm cu O
centrul hexagonului, atunci AD N BE N CF = {0}, deci cele 3 plane au in comun dreapta GO.
15. AC N BD = {O}; AAMO ~ ACNO, de unde rezulta ca «t40OM = «CON, deci punctele M, O
si N sunt coliniare, prin urmare planele (PAC), (PMN) si (PBD) au in comun dreapta PO.

(n—Dn
2

16. =10 sau (n — 1)n = 27*! . 5P, egalitate care este adevdratd pentru p = 1, prin

urmare n=5.17. ACNBD = {T}; AD L TB si BC L TA, deci punctul E este ortocentrul ATAB,
prin urmare 7E L AB, asadar punctele 7, £ si F sunt coliniare, deci dreptele AC si BD raman
concurente dupa indoirea semidiscului, iar punctele 4, B, C si D raman coplanare.

Ce nota merit? Test de evaluare stadiala

1. (DEF), (NED), (NFD), (NEF) si (NEM). 2. a) Un plan, cand punctele 4, B, C si D sunt coliniare;
b) 7 plane, cand oricare 3 dintre punctele 4, B, C si D sunt necoliniare. 3. PE || NQO si PF || NO,
deci punctele £, P si F sunt coliniare, prin urmare punctele A, £, P si F' sunt coplanare.

Lectia 3. Tetraedrul si piramida

1. C. ADEF. 2. a) F; b) A; ¢) A; d) A. 3. B. MNPQ este patrat. 4. Muchiile bazei: MN, NP, PQ,
OM. Muchiile laterale: VM, VN, VP, VQ. Fetele laterale: AVMN, AVNP, AVPQO, AVOM. 5. a) A;
b) A. 6. A. 7. 2) P = 6 om; b) scp = /3 cm?. 8. a) Pisc = 18 cm; b) Aipe = 93 cm?;
) Pap =16 cm; d) A= 12 em? 9. a) Pscp = 40 cm; b) Aypep = 100 em?; ¢) Hup = 36 cmy;
d) Az = 60 cm?. 10:2) AB =16 cm; b) VA = 10 cm; ¢) Aipc = 64+/3 cm?; d) Hup = 48 cnr’.
11. a) AB = 18 cm; b) BD = 182 cm; ¢) VA =15 cm; d) Aup = 108 cm?. 12. a) AB = 4 cm;
b) Pisc =12 em; ¢) Vd= 25 cm; d) Pus = 4(1++/5) cm. 13. a) AB = 442 cm; b) Piscp =
= 162 om; C) apep = 32 em?; d) Pug = 124/2 cm. 14. a) 7%=12 cm; b) A = 82 em; C) =
=8 cm?; d) Z= 2(4+2)em; ¢) 4= 24/7 cm?. 15. a) «BVC = 60°; b) «VAC = 60°. 16. Se
considera tetraedrul regulat ABCD. Sectionand dupa muchiile AB, AC si AD, observam ca
+ABD + «DBC + «ABC = 180°, deci triunghiul este echilateral. 17. MN || VB || PO, deci M, N, P
si. O sunt coplanare; MNPQ este paralelogram si Anpo = 13 cm. 18. a) Desfisurand in plan
suprafata laterala a piramidei VABC, observam ca lungimea celui mai scurt drum este egala cu
lungimea segmentului MN. Din AMVN rezultd ca MN = 4 dm; b) VMBN este patrat, deci
VT = BT. 19. Consideram piramida patrulatera regulatda VABCD cu varful in V. AC N BD = {O}.
lupc = yye, deci DO = VO, prin urmare AAOD = AAOV, adica AD = AV. 20. Desfasurand in
plan suprafata tetraecdrului ABCD, observam ca «BAM = 90°, deci lungimea celui mai scurt

l 2

drum este BA = 3 m. 21..2) VM = MN = VN = 3 b) i+ ine + s = 3’"7; 1= m2,
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA CUNOSTINTELOR
Testul 1. L. 1. C. [-4; 1]. 2. D. * 3. B. (x — 7)(x + 7). 4. B. secante. 5. A. 28 cm. 6. B. 11x + 2.

ILI.LEUF=(22,ENnF= [—ﬁ;ﬁ).z.xe [—m;é]3.E(x)—5(x2+2x+ 1) — (4x* —

—12x+ 9+ 1 - x> -22x=5>+10x + 5 —4x’> + 12x — 9 + 1 — x> — 22x = 3. 4. Aypcp =
=AB - BC'= 10 cm?. 5. a) AF = AP = AQ = 6 cm, deci PQ || BC, prin urmare «(PQ, CD) =
=«BCD = 60°; b) PQ || (BCD), deci PQ || MN, prin urmare MNPQ este trapez isoscel; %mpo =
= 3(7+6+/3) cm.

Testul 2. I. 1. D. 7. 2. B. —x°. 3. C. 3x%(2x — 3). 4. C. necoplanare. 5. A. 19 cm. 6. D. —x* + 6.
IL1.EUF= [—%;%},EmF— (—%;%). 2.xe [—10; +o0). 3. E(x) = (x + 2)(x® = 2x + 1) +
x4 - -Tx=x3 -2 +x+2x% —4x + 2+ 4x — x> — Tx = —6x + 2; E(n) = 2(1 — 3n) : 2.
4. h =4 cm. 5. a) «(B'C, O'D) = «A'DO’ = 30°; b) Construim BE L O'D. Din egalitatea
Apwpo = Appo + Aopp rezultd cd BE = 4\/5 cm.

Testul 3. 1. 1. A. 0. 2. D. -3x. 3. B. x> + 2x + 1. 4. C. (C'CD). 5. D. 15 cm. 6. B. 2x — 3.
IL1LEUF=[45,ENF=(25).2x€ (- —2&] Sx =303 Notam x> — x = a; E(x) =
=a(a-5)+6=a>-5a+6=(a-2)a-3)=@*-x-2)x=x—-3)=(x—-2)(x+ (x> —x—23).
E(a) = (a—2)(a+ 1)(a® - a—3). Observam ca: pentru a =3k +2,a—2 3, pentru a = 3k + 1,
a*—a-3 :3,pentrua=3k,a*—a—3:3,prin urmare E(a) i 3, pentru orice a € Z. 4. R =6 cm,
G=9cm, h= 3J5cm. 5. a) AC N BD = {O}; «(4B, VM) = «VMO = 60°;b) I =a,=8 cm, h =
= 43 cm, . = 1636 cm?.

MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA’IIONALA

Testul 1

Subiectul 1

1.b) 1,23 (3p). 2. d) 12 (5p). 3. ©)=38 m (3p). 4. ¢) 65/2, 533, 45 (3p). 5.d) 9 (5p). 6. b) falsa (5p).
Subiectul al Il-lea

1.b) hsip (5p). 2. a) «C < ¥4 < B (5p). 3.d) 34/7 cm (5p). 4.b) 18 cm (5p). 5. ¢) 83 cm (5p).
6.d) 10 cm (5p).

Subiectul al I1l-lea

1.2) 3 @p):b) card E=4 (2p). 2. a) gzgzgzk,azék, b=Tkc=9% c—a=6=3k=6=
= k=2,decic=18anisia=12ani (3p); b) b= 14 ani; b — a =2 ani (2p). 3. a) E(x) = x> — 4x +
+4 P+ 2x - 1+x*—4+3x=x>+x—1(2p); b) E(n) = n* + n— 1; deoarece n* si n au aceeasi
paritate, rezultd ca n* + n este par, deci #n* + n — 1 este numiar impar (3p). 4. a) DB =ﬁ,

EC CF
unde obtinem CF =3 cm (2p); b) «BDE = «CEF;, «+BED + «CEF = 120°, deci «DEF = 60° (3p).
AB-AD

Matematicd. Clasa a VIII-a

5.a) BD* = AB* + AD?, de unde obtinem BD = 25 cm; d(4, BD) = AE =

=12 cm (2p);

b) AE = CF = 12 cm si AE || CF, deci AECF este paralelogram; EF = BD — DE — BFF =7 cm; 203





